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® O mulfime este o colectie de obiecte bine determinate si distincte (elementele mulfimii), consideratd ca entitate.

® Daca 4 este 0 mulfime si x este un element al sdu, vom spune c¢i x apartine multimii A si vom scrie

x € A. Daca x nu este element al multimii 4, vom scrie x ¢ A.

® O multime poate fi definita (descrisa, data, scrisa) astfel:

1) enumerand elementele multimii A/ = {0, 1, 4, 5, 6, 91

2) prin diagrame Venn-Euler IS 4 M
0 ¢ 9
3) enuntind o proprietate comund a elementelor multimii M = {x| x poate fi ultima cifra a unui patrat perfect}
® Multimea care nu are niciun element se noteaza cu simbolul @ si se numeste multimea vidd.
® O multime care are un numér finit de elemente, se numeste multime finitd. iar numarul elementelor sale se
numeste cardinalul multimii.
® O multime numericd este o multime ale cirei elemente sunt numere.
® Doud multimi care au aceleasi elemente se numesc multimi egale.
Daca multimile 4 si B sunt egale, scriem 4 = B. Dacd multimile 4 si B mu sunt egale, scriem A £ B.
® Multimea A este inclusd in multimea B daci orice element al multimii 4 este st element al multimii B.
Daca multimea 4 este inclusd in multimea B, scriem 4 < B.
Daca multimea A nu este inclusa in multimea B, scriem 4 « B.
® Daca 4 < B. atunci multimea A se numeste submulfime a multimii B, sau parte a multimii B.
Multimea vidd, notatd &, este submultime a oricdrei multimi, adici: & < A4 oricare ar fi muitimea A4.
® Reuniunea multimilor A si B este multimea formata din elementele care apartin cel putin uneia dintre ele:
AU B={x
® [ntersectia multimilor 4 si B este multimea formati din elementele comune celor doui multimi:
ANB ={x|xedsix e B}

® Daca 4 M B =, atunci 4 si B se numesc multimi disjuncte.

xedsaux € By,

® Diferenta multimilor 4 si B este multimea formata din elementele care apartin multimii A st nu apartin multimii B:
A—B={x|xedsixg By}

AUB _ A B
4 B\ /4 B\ | B 4
g | (o As - | Bl4
® Multimi de numere
® Multimea numerelor : N={0,1,2,3,..} N*=N\ {0}
® Multimea numerelor i Z=14.,-3,-2,-1,0,1,2.3, .} Z'=7\{0}
. Jur o = l .
® Multimea numerelor : Q= 1—' meZinel,n+ OJ Q =Q\{0}
n
® Multimea numerelor rationale reunitd cu multimea numerelor irationale este , hotatd cu R.

® Notatia R \ Q este utilizatd pentru multimea numerelor irationale.

SN Evaluare Nationald  clasa a Vill-a



¥ Pentru a'si b numeére reale cu g < /b se definesc urmatoarele multimi de numere, numite 2

| INTERVAEE MARGINITE INTERVALE NEMARGINITE
. g = =8
Intervalul Reprezent.al:ea Intervalul Reprezent_aliea
geometrica geometrica
¢ > | > |
= ; a ' S Zn i e s
!(a,b) {x|xe Rsia<x<b} o ___&@z{x]xe]@ﬂia_} “—oo
| e e
= S a / [F= a x
‘[a,b] {x|xe Rsia<x<b} a,0) = {x|x e Rsix>a) | 0
L _|=arS=aiyitd Necie | |14, P 7 H L E RalX stz s
‘ (a, b] —at—--—']b—-* ‘ (~<0, @) | eeeeg————>
= 1 < ’ -0 X a oo
@{LMER@“J<X_Z) | = i |(—OO,_61)={x|xeR§ix<_a} _ el
| |
[a, D) P — —_— ] > |
[a,b) ={x|xe Rsia<x<b} a 0,a] | o y g4 w©

(o0 a] = {x|xeRsix<aj

Oricare ar fi ¢ > 0, au loc echivalentele:
DxeR si|x|>a<xe(-»,~a)sauxe (a, o)
12)x e R si|x|2a < xe(-0,—a] sau xe [a, %)

| Oricare ar fi @ > 0, au loc echivalentele:
DxeR si|x|<aexe(-a,a)
D)xeR si|x|Laexe [—a, dl

Pentru doud intervale / si /, avem:J ‘W [ = {x il ={x

xel sauxe /| xel sixe L}

® Sirul numerelor naturale: 0, 1,2, 3. ..., 1, n+ 1, ... este infinit (nu existd un cel mai mare numar natural).

® Doi termeni care urmeazd unul dupa altul: # i n + 1 se numesc numere consecutive.
Numerele consecutive pot fi scrise atat crescator (73 7+ 1; 1+ 2; ...), cat si descrescator (nm; m —1;m —2: ..).

Fiind date numerele » si 7 + 1, n se numeste predecesorul lui n + 1, iar n + | se numeste succesorul lui n.

8 Axa numerelor este o dreaptd pe care fixam un punct O, numit origine, alegem un segment, numit unitate
de mdsurd si stabilim un sens de parcurgere a dreptei, de regula, de la stinga spre dreapta.
Oricdrui punct de pe axa ii corespunde un singur numar, numit coordonata punctului.

Punctului O 1i corespunde numarul 0.

" 4proximarea prin lipsd la zeci (sute, mii etc.) a unui numar natural este cel mai mare numar natural format

numai din zeci (sute, mii etc.), mai mic decat numarul dat.

Aproximarea prin adaos 1a zeci (sute, mii etc.) a unui numar natural este cel mai mic numar natural format

numai din zeci (sute, mii etc.), mai mare decat numarul dat.

Estimarea este o evaluare a unei cantitati, avand date incomplete sau insuficiente. Spre deosebire de aproximare,
la care cunoastem mirimea maxima a erorii, in cazul estimarii nu avem aceasta posibilitate.

¥ Adunarea

at+b=c

. _ . termeni suma
Proprietati:

Scaderea (I — b = ¢

termeni diferenta

a) Adunarea este comutativd: @ + b = b + q. oricare ar fl numerele naturale a si b.

b) Adunarea este asociativa: (a + b) + c=a + (b + ¢), oricare ar fi numerele naturale a, b si c.

¢) Zero (0) este element neutru in raport cu adunarea: g + 0 = 0 + a = «, oricare ar fi numarul natural a.

Au loc proprietitile: a — 0 = a, oricare ar fi numarul natural «; a — b — ¢ =a— (b + ¢), oricare ar fi numerele natu-

rale g, bsic.



B Inmultirea e 4TS

factori produs
Proprietati;

a) fnmulgirea este comutativd: o - b= b - a, oricare ar fi numerele naturale « si 5.
b) Tnmultirea este asociativa: (a-b)-c=a-(b-c), oricare ar fi numerele naturale a, 5 si c.
¢) Inmultirea este distributiva fata de adunare sau scidere:
a-(b+cy=a-b +a-c a(b—c)=a-b —a-c, oricare ar fi numerele naturale a, b si c.
d) Unu (1) este element neutru in raport cu inmultirea: a - 1 =1 - ¢ = a, oricare ar fi numarul natural «.
u lmpartlrea la 0 nu este posibila.
Pentru numerele naturale a si b, b nenul, existd numerele
naturale ¢ si r unic determinate. astfel incat:
a=b-c+r si 0<r<b.
Numdrul ¢ este cdtul si numarul 7 este restul impartirii lui ¢ la b

® Puterea a n-a a numarului natural a este: " =a-a-...-a, a si n numere naturale, m £ 0 si n # 1.
%/—/
o facton

a se numeste baza puterii, 1ar # se numeste exponentul puterii.
Prin conventie: '=a; a" =1, pentru orice a # 0: 07=0, oricare ar fi n # 0; 0° nu are sens.
Daca a este un numér natural, a° se numeste pdfratul numarului a, iar @' se numeste cuebul numarului a.
® Operatii cu puteri
Oricare ar fi numerele naturale a, m, n, a # 0 avem:
ar-a'=a"t, (a")y'=am", a’ia’=a" ", daca m > n,
Oricare ar fi numerele naturale a, b, n, a # 0, b # 0 avem: (a-by' =a"- b", (a: by = a": b".

8 Compararea puterilor
Pentru numerele naturale nenule a, m, n, cu @ > 2, are loc: a” < " daca si numai daci m < .
Pentru numerele naturale nenule a, b, n, are loc: ¢' < b”daca si numai daci ¢ < b.

® Scrierea numerelor naturale in baza 10

[n mod uzual, folosim scrierea numerelor naturale in baza 10 (in sistemul zecimal de numeratie).

Orice numir natural se poate scrie ca suma de produse in care un factor este de forma 107, cu »# numar natural,
iar celalalt factor este unul dintre numerele: 0, 1,2, 3.4, 5,6, 7,8, 9.

Exemplu: Numdrul natural 7 = @ 107+ 510" + ¢ -10' + d - 10" se noteaza abed | sau abed

® Scrierea numerelor naturale in baza 2

Orice numar natural se poate scrie ca sumé de produse In care un factor este de forma 27, cu # numar natural,
iar celalalt factor este 0 sau 1.

Exemplu: numarulm =a -2+ b -2+ ¢2'+d-2°  unde unde a, b, ¢, d € {0; 1} reprezinta descompunerea
in baza 2 a numarului m si scriem m = chc

Un numar scris in baza 10 se poate scrie in baza 2. si invers, un numdr scris in baza 2 se poate scrie in baza 10.

Egalitatea abcd S+b- 27+ ¢ -2+ d- 2° permite trecerea aceluiasi numar natural din baza 2 in baza 10 si
Invers.
Exemplu: a)l10,=1-22+1-21+0-20= 610y

b)6=6(10) 1-2241-21+0-20= 110,

Pentru a gasi cifrele numarului, in baza 2, trebuie si-1 descompunern dupad puterile lui 2. cu factonii 0 sau 1.
in acest scop, efectudm Tmpdrtiri succesive la 2 si identificam cifrele care reprezinta resturile obtinute.

Evaluare Nationala » clasa a Vlll-a



Exemplu:
21=2-10 ¢ ) =2.5+0 5=2-2+1 2=2:-1+0 1=2-0+1
Scriem resturile, in ordinea inversd gasirii si obtinem numdérul in baza 2.

21, =1-20+0- 25+ 1- 224 0-2' + 1. 2= 10101,

1.3. Divizibilitate

® Fie g si b doud numere naturale.
Spunem ¢ a este divizibil cu b daca existd un numar natural c astfel incata =5 c.
Notidm a : b si citim ,,a este divizibil cu b” sau notaim b | a si citim ,,b divide a”.
Spunem ci b este un divizor al lui a sau cd a este un multiplu al lui b.
Daci avem a # b + ¢, pentru orice numdir natural ¢, atunci spunem ci ,.a nu este divizibil cu b” sau ca
b nu divide @”. Sau putem spune ci ,,@ nu este un multiplu al lui b si ca ,,b nu este un divizor al lui a”.
Notam: a/b , respectiv, b fa.

® Dacda=b - ¢, atunci b si ¢ sunt divizori ai lui g, iar a este multiplu al lui b, dar si al lui c.

® Pentru orice numdr natural a avem:

l]a 1 este divizorul oricdrui numér natural.

ala Orice numdr natural are ca divizor pe numarul insusi.
® Pentru orice numdr natural a # 0 avem:

al0 0 este multiplul oricarui numér natural.

ala Orice numar natural este divizor al lui Insusi.

® Orice multiplu al unui numar natural @ are forma # - a, cu n numér natural.
= Criterii de divizibilitate
« Un numir natural este divizibil cu 2 daci ultima sa cifra este 0, 2, 4, 6 sau 8.
Daci ultima cifrd a unui numir natural este 1, 3, 5, 7 sau 9, atunci numarul nu este divizibil cu 2.
 Un numar natural este divizibil cu 5 daci ultima sa cifrd este 0 sau 3.
Daca ultima cifrd a unui numar natural nu este nici 0, nici 5, atunci numarul nu este divizibil cu 5.
 Un numir natural este divizibil cu 10 dacd ultima sa cifrd este 0.
Daci ultima cifrd a unui numir natural nu este 0, atunci numarul nu este divizibil cu 10.
o Un numar natural este divizibil cu 10" daca ultimele sale » cifre sunt zerouri.
« Un numar natural este divizibil cu 3 dacd suma cifrelor sale se divide cu 3.
+ Un numir natural este divizibil cu 9 daca suma cifrelor sale se divide cu 9.
» Numim divizori proprii ai unui numér natural » toti divizorii diferiti de 1 si de n.
Divizorii 1 si » se numesc divizori improprii ai lui n.
s Numarul natural 7 mai mare decét 1 este rnumidr prim daca are doar divizori improprii.
Daca n are cel putin un divizor propriu, atunci este 7umdr compus.
» Cel mai mare divizor comun al numerelor naturale a si b (prescurtat c.m.m.d.c.), notat cu (a, b) se afla astfel:
= se descompun numerele in factori primi,
= se iau toti factorii primi comuni, o singurd dati, la puterea cea mai micd, si se inmultesc intre el.
® Cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale a si b (prescurtat c.m.m.m.c.), notat cu [a, b] se afla astfel:
* se descompun numerele in factori primi;
= se {au toti factorii primi, comuni si necomuni, o singura dat, la puterea cca mai mare, si se inmultesc intre el.
» Proprietati ale divizibilitatii in IN:
ala,unde g € IN; albsiblc=a|c,undea,b, c e N;
albsialc=al(htc)undea, b, c e N; a|bcsi(a,b)=1=alc undea, b,c e N,

Partea | - 1. Multimi. Numere '-
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® Sirul numerelor intregi: ... ~(n + 1), —n, (=), =3,-2,-1,0,1,2,3, . n,n+ 1, .. este infinit (nu exista un
cel mai mic, nici un cel mai mare numir intreg).
L=y =3.-2,-1,0,1,2,3, .} Z* =7\ {0}
Z,={1,2.3,..} —multimea numerelor intregi pozitive
7 =1{...-3,-2,-1} — multimea numerelor intregi negative
Z, U0} UZ =7

¥ Opusul numirului intreg x este numarul intreg notat -, care are ca reprezentare pe axa numerelor simetricul fati
de origine al punctului care-I reprezinta pe x.

® Modulul sau valoarea absoluti a unui numar intreg x este distanta de la originea axei de coordonate la punctul
de reprezentare pe axa, a numirului x.

" Adunarea numerelor intregi se efectueazi tindnd cont de urmatoarele reguli:

a) Dacé termenii au acelasi semn, atunci suma lor are semnul comun., iar modulul sumei este egal cu suma
modulelor termenilor.

b) Daca termenii au semne diferite, atunci suma lor are semnul termenului care are modulul mai mare, iar
modulul sumet este diferenta modulelor.
Adunarea numerelor intregi pastreaza proprietatile adunarii numerelor naturale, la care se adauga:
Fiecare numar intreg admite un opus, numar intreg: a + (—a) = (~a) + a = 0.
® Diferenta numerelor intregi a si b este suma dintre numarul ¢ si opusul numérului 5.
a-—-b=a+(-b)
n inmultirea
Produsul a doua numere intregi nenule este un numar intreg care este egal cu:

* produsul modulelor celor doua numere intregi, precedat de semnul +, daca cele doud numere intregi au
acelasi semn;

* produsul modulelor celor doud numere intregi, precedat de semnul —, daci cele doud numere intregi au
semne diferite;
* produsul oricdrui numar intreg cu 0 si produsul lui 0 cu orice numar intreg este egal cu 0.
[nmultirea numerelor intregi pastreaza proprietatile inmultirii numerelor naturale.
® mpirtirea
Dacd a si b sunt numere intregi, iar « este multiplu al tui b, b # 0, atunci rezultatul impdrtirii a : b este tot numar
intreg, care este egal cu:
e catul modulelor celor doud numere intregi, precedat de semnul +, daca cele doui numere au acelasi semn;
» catul modulelor celor doud numere intregi, precedat de semnul —, daci cele doua numere au semne diferite.
Are loc proprietatea:
a1 = a, oricare ar fi numarul natural a
" Puterea unui numir intreg
Fie a un numir intreg si » un numar natural nenul.
Dacéd a > 0, atunci o” este numdar natural.
Dacad a <0, atunci avem urmitoarele cazuri:

alnpar=>a' €7, b) nimpar > a"e Z
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5 ultimes numerctor Faiovile

. . . a . L
Fiind date numerele naturale a si b, b # 0, scrierea 3 se numeste fractie ordinard.

a se numeste numdrdtorul fractiei, iar b se numeste numitorul fractiei.

Fractiile care au numardtorul egal cu numitorul se numesc . Ele reprezinta un intreg.

Fractiile care au numaritorul mai mic decit numitorul se numesc . Ele reprezinta mai putin
decét un intreg.

Fractiile care au numiratorul mai mare decit numitorul se numesc . Ele reprezinta mai

mult decét un intreg.

B Fractii echivalente

a c a C
Doua fractii, B S sunt echivalente si scriem 3 4 dacia-d=b c.

® Procente

1
Fractia 100 € numeste ]
1
Scri tel face 1n felul ator: —— = 1%; = p%.
crierea procentelor se face in felul urmator: - %o; 100 p%

B Scoaterea intregilor din fractie
. o . a o . e . .
Pentru a scoate intregii din fractia 3 cu b diferit de 0, scriem teorema impértirii cu rest pentru numerele a si 5. Cétul

reprezinta numarul intregilor, iar restul reprezinta numarul partilor fractionare rimase. Vom scrie:

a 4
a=b-c+r&o—=c—
b b
B Introducerea intregilor in fractie
. b a-c+b . . .
Pentru numerele naturale a, b, ¢, cu ¢ diferit de 0, transformarea «—=——— se numeste infroducerea mtregilor
w1 fractie. ¢ €
B Compararea fractiilor
Fie a, b, ¢ numere naturale. Atunci: _ ' . .
Dintre doua fractii cu acelasi numitor, este mat Dintre doud fractii cu acelasi numarator, este
mare fractia care are /77 ril e mai mare fractia care are :
a C a a
—>*C>G>C,l7#0. z>—<:>b<c b#O,C?fO.
b b ¢

B Amplificarea si simplificarea fractiilor
A amplifica o fractie cu un numar natural diferit de zero inseamna a inmulti atit numaratorul, cat si numitorul cu
acel numar. m
) , , . , L , 5 _"a m-a
Prin amplificarea unei fractii se obtine o fractie echivalentd cu cea data: == P unde b# 0,m =0,
m-!
A simplifica o fractie cu un numar natural diferit de zero insecamna a impdrti atdt numaratorul, cat st numitorul
la acel numadr.
(m
. e : L _ 3 5 a:m
Prin simplificarea unei fractii se obtine o fractie echivalentd cu cea data: 5 = o’ unde b= 0,m#0 .
m
Observatie: Putem amplifica o fractie cu orice numar, dar nu putem simplifica decat cu un divizor comun al
numaratorului si numitorului.
B Fractii ireductibile
Daca numaritorul si numitorul unei fractii nu au divizori comuni diferiti de 1, fractia se numeste ireductibild.

Observatie: Cea mai scurta cale de a ajunge la forma ireductibild a unei fractii este simplificarea cu cel mai
mare divizor comun al numaratorului si numitorului,




B Aducerea fractiilor 1a acelasi numitor

a ,c
Fiind date-doud. fraciii, I si 4 > pentru a le aduce la acelasi numitor procedim astfel:

a) Aflam numarul natural m, cel mai mic multiplu comun al numitorilor.
m) )
a a-n c cn
b) Amplificim fractiile astfel: Piaia -, unden, =m:b, i =, unde n, =m:d

Observatii:
1. Dacd numitorii sunt numere prime intre ele, atunci fiecare fractie se amplificd cu numitorul celeilalte.
2. In unele cazuri este mai simplu si aducem la acelasi numitor prin simplificarea fractiilor.

17 65" 5 a7
Exemplu: —— si —O.Avem - =, iar 1_70_ :g.
39 51 39 3 51 3

a) Adunarea si sciiderea fractiilor

Pentru a efectua adunarea sau scaderea a doua fractii procedam astfel:
— Aducem fractiile la acelasi numitor (de reguld, cel mai mic multiplu comun al numitorilor).
— Adunam, respectiv scidem numaratorii, numitorul ramanand acelasi.

b) Inmultirea fractiilor
Pentru a inmulti o fractie cu o alta fractie, Inmultim numardtorii intre el si numitorii intre ei.

: . . - . , 5 i a a-n
Pentru cazul particular in care una dintre fractii are numitorul 1, deci este un numar natural, scriem: 5 n= T
h
¢) Impartirea fractiilor
_ ) R b . N o.a ooa .
Dacid a si b sunt numere naturale nenule, atunci fractia — este inversa fractiei PR fractia [—este mversa
a h )
.. b
fractier —.
a
5 . . . L , a ¢ ad a-d
Catul a douad fractii este produsul dintre prima fractie si inversa celei de-a doua, —:i—=—-—=
b d b ¢ b
. L , ab ab
Produsul dintre o fractie si inversa ei este egal cu 1. ——=— =]
b a b-a
P_‘ala a ¢ e alc e
roprietat: - 1=— —l— === ==
P T b'd f b\d f

d) Ridicarea la putere a unei fractii

N n
a a
Pentru a ridica o fractie la o putere, ridicam atat numaratorul, cat st numitorul la puterea respectiva. (;J = b
. . b
Au loc aceleasi reguli de calcul ca la numere naturale:

(ﬁjm.{(_]j/’/:(ﬁjmﬂi p W' a)”i u e [[ﬂ-\lmw :ﬁ
v \5) 7L IR \5) | "o

B Aflarea unei fractii dintr-un numir sau dintr-o fractie

s om .. y . L _a . _a a-n
Pentru a afla o fractie dintr-un numar natural se inmulteste fractia cu acel numar. Y din 2 reprezinta n n= 0
) ) )
ooa . G ) o C ~ G- &
Pentru a afla o fractie dintr-o fractie. se inmultesc cele doua fractil. " din 7 reprezintd Ty T 7 J
) [4 a n-
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Fractinzecimale
Orice fractie ordinard cu numitoral putére cu exponent natural a lui 10 se poate scrie sub forma de fractie zeci-
mala. Numirul zecimalelor este egal cu exponentul puterii de la numitorul fractiei.

; 1 1 12
Exemple: —=0,1; —=0,01; —=1,2
10 100 10 Exemplu:
O fractie zecimala este formatd din doua parti, despartite prin virgula: 12.3205
a) partea intreagd — aceasta este formata din numarul aflat in stinga virgulei; ;th_;_:_‘qﬁ;rﬂit"l
. . . . Ca . R . . . . partes ¢
b) partea zecimala — formata din cifrele situate in dreapta virgulei, numite zecimale. intreaga  zecimala

@ Transformarea unei fractii zecimale in fractie ordinara
Orice fractie zecimald cu un numdr finit de zecimale nenule se poate scrie sub forma de fractie ordinara astfel:
a) la numaratorul fractiei scriem numarul obtinut eliminand virgula;
b) la numitor scriem puterea a n-a a lui 10, unde » este numarul zecimalelor semnificative.

B Rotunjirea fractiilor zecimale

Rotunjirea unei fractii zecimale este o aproximare.

Dacia cifra situatd in dreapta ordinului la care se face aproximarea este mai mica decat 5, atunci se face aproxi-
mare prin lipsd, neglijandu-se acea cifta.

Daca cifra situatd in dreapta ordinului la care se face aproximarea este cel putin egald cu 5, atunci se face aproxi-
nare prin adaos, marind cu o unitate cifra corespunzatoare ordinului la care se face aproximarea.

B Compararea fractiilor zecimale
Pentru compararea a doud fractii zecimale se procedeaza astfel:
— se compara partile intregi ale celor doua fractii.
— dac cele doua parti intregi sunt diferite, atunci va fi mai mare fractia zecimala care are partea intreagd mai
mare. In acest caz, zecimalele nu au niciun rol in compararea celor doud fractii.
— daca partile intregi sunt egale. vom compara zecimalele de acelasi ordin. incepénd de la stanga catre dreapta.
Va fi mai mare fractia zecimala care are prima cifrd de acelasi ordin mat mare.

a) Adunarea si sciderea

La efectuarea unei adunari sau a unei scaderi a doud fractii zecimale, vom aseza numerele unul sub celdlalt astfel
incat sa fie respectat ordinul fiecarei cifre.

b) inmultirea

Pentru a inmulti doua fractii zecimale, inmultim numerele ignordnd virgula (ca si cind ar fi numere naturale), 1ar
la rezultat punem virgula, de la dreapta spre stanga, peste atatea cifre cate zecimale au impreuna cele doud numere.

Produsul unei fractii zecimale cu 10, 107, 10%, ... se obtine mutand virgula, de la stanga spre dreapta, peste atatea
cifre cat este puterea lui 10. Dacd nu avem suficiente cifre, addugam zerouri.

¢) Impartirea

B Tmpirtirea a doui numere naturale cu rezultat fractie zecimala

Sunt situatii in care impartirea a doud numere naturale nu este numar natural. Aceasta se intdmpla atunci cand
impartitorul nu este divizor al deimpirtitului. In aceste situatii punem virguld la rezultat, adaugam céte un zero la
defmpdrtit si continudm impartirea pana cand restul este zero.

Exemplu17:5=34

Daci la impartire obtinem restul zero la un moment dat, atunci fractia zecimald obtinuta se numeste fractie
zecimald finitd. Daca un grup de zecimale se repetd, in aceeasi ordine, la nesférsit, se obtine o fractie zecimala
infinita, periodica.

o __I’arteal-1.Multimi.N_L|n_1&Fe JEag € R



kaxemple:35 13 =1146666..0=/H (6); 53.; 6 = 8.83333... = 8.8(3).

Observam. in ambelesituatii, c¢d impirtirea nu se terming, oricat am continua.

Am obtinut doua fractii zecimale periodice.

Cifra/Grupul de cifre care se repeta formeaza perioada tractiei zecimale si se scrie in paranteza.

a) Daca perioada incepe imediat dupd virguld, atunci avem o fractie zecimalid periodicd simpla.

b) Dacé intre virgula si perioadd avem cel putin o cifrd, atunci avem o fracrie zccimald periodicd mixtd.

n impirﬁrea unei fractii zecimale finite la un numir natural
Pentru a imparti o fractie zecimala la un numir natural procedim astfel:
a) impartim partea intreagd la numarul natural dat si scriem virgula la cat;
b) continudm impartirea coborand celelalte cifre si continudm impartirea ca in cazul numerelor naturale. Dac
este nevoie, mat adaugidm zerouri.
Laimpartirea unei fractii zecimale la 107, rezultatul se obtine prin mutarca virgulei de la dreapta spre stdnga peste
n cifre.

® impirtirea a doui fractii zecimale finite

Pentru a imparti doua fractii zecimale finite proceddm astfel: inmultim ambele fractii zecimale cu 107, unde » este
numarul de zecimale ale fmpartitorului, dupd care impartim numerele obtinute conform celor invitate la impértirea
unui numar zecimal la un numar natural.

A Tmpdrti o fractie zecimald la 0,1 este echivalent cu a inmulti acea fractie zecimala cu 10.

Atmpirti o fractie zecimald la 0,01 este echivalent cu a inmulti acea fractie zecimali cu 100.

A tmpirti o fractie zecimala la 0,001 este echivalent cu a inmulti acea fractie zecimald cu 1000,

B Transformarea unei fractii zecimale periodice in fractie ordinara
Pentru a transforma o fractie zecimalda periodicd simpld in fractie ordinard procedam astfel:
a) la numadrator scriem tot numarul, fira virgula, din care scadem partea intreagi;
b) Ia numitor scriem numarul format din atatea cifre de 9 cate cifre are perioada.
ab abe abed

a ab  —— O AN
0,(a)=—; 0,(ab)=— 0,(abc)=—: 0,(abcd)=———
(a) 9 (ab) 99 (abc) 999 (abed, 9999

a—-n ———— nab-n - nabc—n ———— nabcd —n

rz,(a):»nT; n,(ab):T; n,(abc):m—; n,(abed) = 9999

Pentru a transforma o fractie zecimald periodicd mixtd in fractie ordinard procedam astfel:

a) la numarator scriem tot numarul, fara virgula, din care scidem partea aflat inainte de perioads;
b) la numitor scriem numarul format din atitea cifre de 9 cate cifre are perioada, urmate de atitea cifre 0 cate
cifre sunt intre virgula si perioada.

0.a(h) _ ———  abc- —— bced — - hed —
0,a(b) = ab a; 0,ab(c) :M; 0, a(bed) = anc a; 0abe(d) - abed —abe
9990 9000
90 900 9990 9000

H

. N . a . y . .
Orice numdr care poate fi scris sub forma 3 unde a §i b, b # 0, sunt doud numere intregi se numeste

1) Orice numdr rational x are un opus, notat —x. Opusul lui —x este x.
Avem: x + (—=x)=(—x) +x=0
2) Orice numar rational nenul x are un invers, notat —.

1 X
Avem x-—=—-x=1,

X ox
3) Oricare ar fi un numdr rational x, se defineste modulul sau astfel: x| = 07 adica lungimea segmentului

determinat de originea O a axei numerelor si punctul P, de abscisa x.

Evaluare Nationélé o clasaa Vlll-a



6.V uitim2e nvmereios reale |

Daci x este pitrat perfect, atunci numarul natural » cu proprietatea x = n° se numeste rdddcina patrata a

numdrului x sau radicalul de ordin 2 al numarului x.
Se noteazd v x =n.

T
N
N

2 ~ - “
x=n < x=n",undex € N este patrat perfect sin € IV .

Daci x este patratul unui numar rational, atunci pumarul rational pozitiv « cu proprietatea x = ¢’ se numeste

raddcina patrata a numarului x sau radicalu/ numarului x. Vom scrie Jx=a.

Oricare ar fi numerele x si v, patrate ale unor numere rationale, y # 0, avem:

\/T\/)_:\/;} si T—\/:

Pentru orice numar rational x >0, exista radicina patrata Jx .

< : = 2

Pentru « >0 avem /x =« daci si numai dacd x =«
= .
va© = ’a

Dacid pentru efectuarea unui calcul folosim aproximari ale numerelor care intervin. atunci vom obtine o estimare
a rezultatului corect.

Canp e aN
,oricarearfi a Q.

.2 2 .
Dacd n” <x<(n+1)", neN, atunci n<x <n+l.

) ) )/7
Daca x = yz cu v, n € N, atunci \/_ = \/'7 .
10 n ] OH

Se numeste numiér irational orice numar care nu este rational.

Pentru x € O, avem: +/x este numar irational dacd si numai daca x nu este patrat perfect si nu poate fi scris ca
raport de patrate perfecte.

Un numir este irational daca si numai daca se scrie sub forma de fractie zecimala infinita si neperiodica.

Daci g @Q si Vx ¢ Q, atunci f\/;, q +\/; ¢~/ x sunt numere irationale.
Multimea numerelor reale este reuniunea dintre multimea numerelor rationale si multimea numerelor
irationale si se noteazd cu K.

R=Qu (}R \ Q)
Multimea numerelor irationale este diferenta R\ Q.
Folosim notatiile:

R

+z{xeR|x>0}; sz{xeR‘,\%O}; R*:{xeR:x;tO}:R\{O}.Atunci, R=R, vR_ U{O}A

Un numar real nu poate fi simultan rational si irational: () » (R \Q)=2.
Scoaterea factorului a de sub radical: \a°b = a\/l—v ,oricarearfi ¢>0,b>0.
Pentru orice ae R, b >0, are loc 1‘e1a§ia\/a2b = ’ a I\/Z:

=, .
Introducerea factorului ¢ sub radical: a\/g =~vab,oricarearfi a>0,b20.

Dacd ¢ >0 si b >0, atunci a b =a* b si a'Na-b =a*-ab :\/a”" -b.

Parteal - 1. MTtimi. Numere




